Wodor - czy zastapi rope?

Nie bez powodu uwaza sie, ze wodér bedzie w przy-
sztosci odgrywat ogromna role. Stawiana jest teza, ze
stanie sie on gtéwnym paliwem dla transportu. Moze
by¢ wykorzystywany jako paliwo w tradycyjnym sil-
niku spalinowym. Jednak nie wydaje sie, aby w przy-
sztosci dziato sie to na szersza skale. Wigkszo$¢ wysit-
kéw skierowanych jest na dopracowanie technologii
wykorzystania wodoru w ogniwach paliwowych do
wytworzenia energii napedzajacej silnik elektrycz-
ny. Pojawiajace sie w tekscie okresdlenia ,samochdéd
z napedem wodorowym” lub ,samochéd napedzany
wodorem” oznaczajg jednostki wyposazone w wodo-
rowe ogniwo paliwowe.

Przez dtugie lata w zakresie samochodéw na-
pedzanych wodorowym ogniwem paliwowym po-
zornie niewiele sie dziato. Fakt, ze naped wodorowy
z powodzeniem sprawdza sie w wézkach widtowych
oraz innych magazynowych $rodkach transportu,
pozostat pewnie przez wiekszo$¢ niezauwazony. Jed-
nak w ostatnich latach na ulicach niektérych duzych
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Wodor przysztoscig motoryzacji?

Nosnik energii dostepny wszedzie i wtasciwie w nieograniczonej ilosci. Przyjazny dla Srodowiska. Dajacy sie transportowac
i przechowywac. Bezpieczny. A do tego cechujacy sie najwyzsza gestoscig energii sposréd wszystkich znanych nosnikéw
i niezwykig elastycznosciy, jezeli chodzi o mozliwosci zastosowan. Utopia? Nie, to opis wodoru.

miast europejskich pojawity sie autobusy z napedem
wodorowym. Warto wspomnie¢, ze nasza rodzima
firma tez ma w tym swoj udziat - po ulicach Hambur-
ga beda jezdzi¢ dwa autobusy miejskie firmy Solaris.
Autobusy wyposazone w wodorowe ogniwa paliwo-
we kosztowo nie moga konkurowac z jednostkami
napedzanymi olejem napedowym, jednak dowodza
niezawodnosci i bezpieczenstwa takiego napedu.
Ale tak naprawde o sukcesie wodoru w motoryzacji
bedzie Swiadczyto upowszechnienie sie samocho-
déw osobowych wyposazonych w wodorowe ogni-
wa paliwowe. W perspektywie kilku najblizszych lat
w salonach wiodacych producentéw pojawia sie sa-
mochody tego typu produkowane seryjnie. Wazne,
aby kierowcy, oprécz gotowosci zaptacenia za nie
wyzszej ceny, mieli mozliwos¢ ich zatankowania.

Stacje tankowania paliwa wodorowego

Na koniec marca 2014 roku na catym $wiecie funkcjono-
wato 168 stacji tankowania paliwa wodorowego, z czego
72 w Europie, 67 w Ameryce Pétnocnej i 46 w Azji. Liczby



te nie sg imponujace. Warto jednak przyj-
rze¢ sie historii dochodzenia do tych liczb
oraz realizowanym projektom. Dzieki temu
wida¢, ze to zaledwie poczatek. Aktualnie
w zaawansowanej fazie planowania znajdu-
je sie kolejnych 95 stacji, z czego 26 w Ame-
ryce Pétnocnej, 23 w Azji i 44 w Europie.
Jednak rozwoj technologii wodorowej nie
dotyczy w rownym stopniu wszystkich kra-
jow na tych kontynentach. Znaczne réznice
widoczne sg réwniez w ramach poszcze-
golnych jednostek terytorialnych krajow.
Z 23 stacji planowanych w Azji, az 19 ma po-
wstac w Japonii, a 6 226 w Ameryce Pétnoc-
nej przypada na Kalifornie. W sumie do 2017
roku w Kalifornii ma powsta¢ 68 nowych
stacji, w Japonii 100 stacji do konca 2015
roku. W Anglii preznie dziata inicjatywa UK
H2Mobility, w ramach ktérej do 2020 roku
planowane jest postawienie 65 matych sta-
¢ji tankowania (80 kg H, dziennie). Od 2020
roku budowane stacje majg by¢ wieksze
(400 kg H, dziennie). W 2025 roku ilos¢ stacji
ma juz wynosic 330, a pie¢ lat pdzniej liczba
ta ma osiggna¢ poziom 1 150. Infrastruktura
tankowania paliwa wodorowego intensyw-

nie rozwijana jest réwniez w Niemczech. Od
2009 roku dziata inicjatywa H2 Mobility, sku-
piajaca 6 czotowych firm z branzy: Air Liqu-
ide, Daimler, Linde, OMYV, Shell i Total. Part-
nerzy ustalili, ze do 2015 roku ma dziata¢ 50
ogdlnie dostepnych stacji tankowania pali-
wa wodorowego, do 2017 roku liczba ta ma
zwiekszy¢ sie do 100, a w 2023 roku wynosi¢
juz 400. Dzieki takiej liczbie w kazdej duzej
aglomeracji miejskiej dostepnych bedzie
10 stacji, a odlegtos¢ pomiedzy stacjami na
autostradach faczacych te aglomeracje nie
bedzie przekracza¢ 90 kilometréw.

Inne kraje europejskie, ktére rozbudo-
wuja infrastrukture do tankowania paliwa
wodorowego to, oprécz wspomnianych
Wielkiej Brytanii i Niemiec, Dania, Norwe-
gia, Francja, Wiochy (p6tnocne), Szwajca-
ria i Holandia. W Azji, oprécz Japonii, jest
to Korea Potudniowa.

Produkcja seryjna stacji tankowania
oraz samochodow

W lipcu tego roku koncern Linde rozpo-
czat seryjne wytwarzanie stacji tankowa-
nia paliwem wodorowym. Jest to pierw-

Stacja tankowania paliwa wodorowego
(fot. The Linde Group)

sza taka produkcja seryjna na Swiecie.
Z pewnoscig w dopracowaniu technologii
pomogto 70 stacji do tej pory zbudowa-
nych przez Linde. Rocznie koncern bedzie
produkowat 50 stacji. Pierwszych 28 eg-
zemplarzy ma juz odbiorce z Japonii.

llo$¢ stacji tankowania paliwa bedzie
zalezata odiloscisamochodéw z napedem
wodorowym. Aby jednak pojawity sie one
na drogach, niezbedna jest, chociazby
stabo rozbudowana, infrastruktura do ich
tankowania. W krajach, w ktérych budo-
we infrastruktury wspiera sie ze srodkéw
publicznych, tworzone sa warunki, aby
samochody takie mogty by¢ uzytkowane.
Wydaje sie bowiem, ze ich pojawienie na
drogach w wiekszej ilosci to kwestia kilku
najblizszych lat. Do tej pory ich ilos¢ na
drogach byta niemal niezauwazalna. By¢
moze z wyjatkiem Kalifornii, gdzie Honda
prowadzita ciekawga akcje. Od 2008 roku
koncern oferowat tam mozliwos¢ dtu-
goterminowego wynajmu modelu FCX
Clarity. Z mozliwosci tej korzystaty znane
osoby, wiec i sama akcja nabrata rozgtosu.
W tym samym czasie GM wypuscit prébng
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serie w ilosci 112 sztuk modelu Equinox.
Od 2011 prébnie jezdzito 200 samocho-
doéw Mercedes-Benz Klasy B F-Cell. Jed-
nak przetom przyniést dopiero ubiegty
rok — wtedy po raz pierwszy na swiecie sa-
mochdéd napedzany wodorem znalazt sie
w produkgji seryjnej. Jest to Hyundai ix35
Fuel Cell. W 2015 roku na rynek powinny
trafi¢ dwa kolejne modele produkowane
seryjnie: Toyota FCV Concept oraz model
Hondy. W 2017 roku wybér na rynku po-
winien by¢ juz znacznie wiekszy: Daimler,
Ford i Nissan zapowiadajg produkcje se-
ryjng modeli po co najmniej 10 000 sztuk
rocznie. W tym samym roku w sprzedazy
powinien znalez¢ sie Hyundai Intrado.
Do 2020 ew. 2025 roku modele z nape-
dem wodorowym maja szanse znalez¢ sie
w ofercie wszystkich wiodgcych koncer-
néw samochodowych.

Samochody na wodér - czy to
rzeczywiscie przysztosc?
W przypadku pozytywnej odpowiedzi na
to pytanie, warto doprecyzowac je o kwe-
stie horyzontu czasowego. Wydaje sie, ze
w obliczu gigantycznych srodkéw, ktére
zostaty zainwestowane w rozwéj mode-
li samochodéw napedzanych wodorem
oraz infrastrukture do ich tankowania,
powinny one zaistnie¢ na rynku. Jednak,
patrzac na plany wprowadzania do sprze-
dazy modeli wyposazonych w wodorowe
ogniwo paliwowe przez poszczegdlne
koncerny samochodowe, wida¢, ze ocena
kiedy samochody z tym rodzajem napedu
majg szanse zaistnie¢ na rynku, rézni sie
do$¢ mocno. Najbardziej ostrozny w tej
kwestii jest Volkswagen, przewidujac taki
model dopiero na rok 2020-2025.
Dostepneanalizy réwnieznie daja jed-
noznacznej odpowiedzi, jakiej dynamiki
rozwoju segmentu samochoddéw z wo-
dorowymi ogniwami paliwowymi mozna
sie spodziewac. Bez watpienia warto jed-
nak spojrze¢ na niektére z nich, jak np.
raport IEA (International Energy Agen-
cy) z 2005, HyWays z 2008, EU Coalition
22009 czy McKinsey z 2011 roku. Progno-
zy rozwoju bardzo sie réznia, zaréwno
w zaleznosci od raportu, jak tez i przy-
jetego scenariusza. Najbardziej optymi-
styczna z nich, prezentowana w raporcie
HyWays, zaktada, ze do 2050 roku samo-
chody z napedem wodorowym beda
stanowity 70% wszystkich samochodéw
znajdujacych sie w eksploatacji w Euro-
pie. Prognoza ta zawiera bez watpienia
ogromng dawke optymizmu. Nie ulega
jednak watpliwosci, ze kluczowe znacze-
nia w upowszechnianiu samochodéw
napedzanych wodorowym ogniwem pa-
liwowym bedzie miata dynamika reduk-
¢ji kosztow napedu wodorowego, cele
redukgji emisji CO,, wysokos¢ cen ropy
naftowej oraz wsparcie ze strony poli-
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tyki w poczatkowej fazie rozwoju. Jak
bardzo jest to istotne, pokazuje przykfad
Kalifornii. Tamtejsze przepisy wymuszajg
na producentach samochodéw, sprzeda-
jacych w Kalifornii w ciggu roku wiecej
niz 10 000 Light Vehicles (samochody
osobowe i ciezarowe do 6,35 t), réwniez
sprzedaz samochodéw zero emisyjnych.
W latach 2012-2017 ich tgczna liczba
musi wynies¢ 60 000. Dzielona jest ona
miedzy poszczegdlnych producentéw
samochoddéw w zaleznosci od wielkosci
ich sprzedazy i udziatu w rynku. Od roku
2018 przepisy te ulegng dalszemu za-
ostrzeniu, obligujgc producentéw samo-
chodéw do jeszcze wiekszej sprzedazy
samochodéw zero emisyjnych. Takie ure-
gulowania skutkujg determinacja kon-
cernéw motoryzacyjnych do oferowania
samochodéw zero emisyjnych, réwniez
0 napedzie wodorowym.

Czy wodor jako paliwo jest rzeczywi-
Scie ekologiczny?

Samochody napedzane wodorem nie
emituja zanieczyszczen. Z rury wydecho-
wej wylatuje jedynie para wodna. Nie
oznacza to jednak, ze wodér z definicji
jest paliwem ekologicznym. Problem tkwi
w jego pozyskaniu. Teraz na skale prze-
mystowg wododr otrzymuje sie gtdwnie
z ropy naftowej, gazu ziemnego lub we-
gla, wykorzystujac zazwyczaj metode re-
formingu z parg wodng, przez czesciowe
utlenienie ciezkich weglowodoréw lub
zgazowanie wegla. Emitowane s3 przy
tym duze ilosci dwutlenku wegla. Dodat-
kowo stosowane sg surowce kopalne, ktd-
rych zuzycie chce sie ograniczy¢. Jednak
sq metody pozyskiwania wodoru, ktére
czynig z niego paliwo ekologiczne. Jest
to na przyktad elektroliza wody, do prze-
prowadzenia ktdrej wykorzystywana jest
energia elektryczna ze zrédet odnawial-
nych, np. z instalacji PV lub wiatrakéw. Na
catym Swiecie dziata juz 50 stacji tankowa-
nia wodoru, niektdre od 10 lat, w ktérych
wodor wytwarzany jest na miejscu wia-
$nie w ten sposéb. Zgazowanie biomasy
jest rowniez praktykowana metoda, jed-
nak jej potencjat jest mocno ograniczony
ze wzgledu na dostepnos¢ surowca. Pro-
wadzone s3 badania nad uzyskiwaniem
wodoru w wyniku proceséw biologicz-
nych, np. fermentacji czy fotolizy wody
przez organizmy zywe. Jednak metody te
s jeszcze dalekie od mozliwosci wykorzy-
stania ich na skale przemystowa.

Stopien ekologicznosci wodoru jako
paliwa zalezy wiec od tego, w jaki spo-
sOb zostanie on uzyskany. W Kalifornii jest
przepis nakazujacy, aby przynajmniej 33%
tankowanego wodoru pochodzito ze Zré6-
det odnawialnych. W Niemczech takich
uregulowan nie ma. Obserwacja trendoéw
na rynku pozwala jednak przypuszcza¢, ze

z czasem wodoér uzywany do tankowania
samochodoéw bedzie stawat sie coraz bar-
dziej ekologiczny. Jego wytwarzanie w wy-
niku elektrolizy wody stanowi bowiem spo-
s6b na wykorzystanie nadwyzkowej energii
elektrycznej ze zrédet odnawialnych.
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